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LINHA DE EQUIPAMENTOS QIDATICOS PARA AREA DE
ELETROTECNICA:

DESCRICAO ETC’S
1-ETC-1

Conjunto composto por uma maquina assincrona, uma maquina
sincrona e uma maquina de corrente continua, todas com carcaca
basculante para medicdo de conjugado, abertas, tipo “General
Purpose”, com acabamento especial incluindo placa de terminais em
aluminio com desenho de ligacdes, e bornes especiais para ensino.
Fazem parte do conjunto:

a) base para fixacao de duas maquinas, mais luva elastica:

b) resisténcia de carga permitindo varias ligagdes trifasicas e
monofasicas:

C) excitatriz estatica para alimentacdao do campo das maquinas de
c.c. e sincrona:

d) reostato de escorregamento para a maquina assincrona:

e) manual de utilizacdo com experiéncias propostas
O conjunto pode ser fornecido em poténcia de 0,5 kVA em 1800 rpm
ou 2 kVA em 1800 rpm.

2-ETC-2

ETC-2A

Motor assincrono de gaiola de dupla velocidade com enrolamento,
tipo Dahlander, de 2 CV em 2 pdlos e 1,4 CV em 4 pdblos.
Construcao aberta, 6timo acabamento, com placa de terminais em
acrilico com ligacbes desenhadas e bornes especiais de ensino;
acompanha manual de utilizagéo e experiéncias.

ETC-2B

Motor assincrono de gaiola de dupla velocidade: Com dois
enrolamentos, de 2 CV em 2 podlos e 0,66 CV em 6 podlos.
Construgdo aberta, acabamento esmerado, com placa de terminais
de aluminio com desenho de ligagbes e bornes especiais para
ensino. Acompanha manual de utilizagcao e experiéncias.
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3-ETC-3

4-ETC-4

5-ETC-5

Conjunto regulador de tensdo tipo de inducdo, para regulagcao
continua de tensdo de zero ao dobro da tensdo da rede, com
comando manual. Caracteristicas nominais: 10 KVA, tensdo de
entrada trifasica até 440 V, 50 ou 60 Hz. Possui moto-ventilador
trifasico independente.
Opcionalmente, podem acompanhar o conjunto:

a) pontes retificadoras com dispositivos de protecao possibilitando
a montagem de fonte de tensdo continua ajustavel a partir de zero
volt;

b) conjunto motor piloto para comando a distancia.

¢) quadro de comando, controle e protegao.
Acompanha o manual de instrugdes.

Freio eletrodinamométrico completo, para ensaio de maquinas
motoras e maquinas geradoras. Para aplicagdes didaticas ou
industriais. O conjunto é composto por maquina de corrente
continua tipo “General Purpose” construida em carcaga oscilante,
com brago para aplicagdo em balanca ou dinamométrico
(construgao eletrodinamométrica); base completa com parte
ajustavel para a maquina a ser ensaiada; resisténcia de carga para
a maquina de corrente continua quando esta funcionar como
geradora; fonte de alimentacdo de corrente continua ajustavel para
a armadura de maquina de corrente continua e para a excitagao de
campo; balanga ou dinam6metro; gerador tacométrico com
instrumento indicador de rotagdo; quadro de comando, controle e
protecao.

Intervalo de poténcias: de 0,5 kW / 800 rpom a 30 kW / 1200 rpm.

Motor assincrono de velocidade variavel tipo Schrage, com
caracteristicas de conjugado constante em fungdo da rotacao
(caracteristica  shunt);  velocidade continuamente  variavel
manualmente, auto ventilado, placa de ligacdo em acrilico e ,
diagrama elétrico gravado sobre a mesma, bornes especiais para
ensino;

Opcionalmente, podem acompanhar o conjunto: motor piloto para
comando a distancia, moto ventilador independente para permitir o
funcionamento continuo em baixas rotagdes, gerador tacométrico
com instrumento de indicagéo. Fornecido em 220 V, 60Hz, 0,38 / 3,0
CV para rotagdes de 228/1800 rpm, respectivamente.
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6 - ETC-6

Motor didatico monofésico de repulsdo, 4 pdlos, 220 V, 60 Hz..
Construcdo semi aberta, acabamento esmerado, com placa de
terminais em aluminio com desenho de ligacdes e bornes especiais
para ensino.

Acompanha catalogo de utilizacao e experiéncias.

7-ETC-7

Transformador especial para fins didaticos, ventilagdo natural, sem
caixa, com terminais de bobinas acessiveis e montados em placa
de aluminio com desenho de ligagdo. Permite o estudo completo do
transformador, inclusive a influéncia de ligagdo com a reatancia de
dispersao.

7.1 ETC-7A
Transformador monofasico: 0,5 kVA e 1 kVA

7.2 ETC-7B
Transformador trifasico: 0,5 kVA e 1 kVA

8 - ETC-8

Maquina assincrona especial com trés rotores intercambiaveis:

Um de gaiola simples:

Um de gaiola dupla:

Um bobinado com anéis coletores:

Aberta, com pés, tendo acabamento especial, placa de terminais em
aluminio com desenho, ligacdo e bornes especiais para ensino.
Acompanha reostato manual de partida para o rotor de anéis.
Manual de utilizagdo com experiéncias propostas.

O conjunto pode ser fornecido em poténcia de 0,5 HP, 4 pdlos, 1700
rom ou 3,7 kW, 4 po6los, 1750 rpm.

9-ETC-9

Sistema sincro - para aplicacbes em controles, composto por um
sincro transmissor e um sincro receptor. Opcionalmente pode-se
inclui um sincro diferencial ao conjunto. Essas maquinas
apresentam alta precisdo na indicacdo do posicionamento a
permitem facil desmontagem para verificagcdo dos detalhes
construtivos internos. Sdo montados em painel com esquema de
ligacbes impresso, bornes especiais para ensino, instrumentos de
medicao e cabos para interligagdes.
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10-ETC-10

Sistema Sincro de poténcia, semelhante ao empregado em
acionamentos industriais, composto por dois ou mais motores
assincronos de rotor bobinado com anéis coletores de 2,24 kW em
1750 rpm, 220 V e 60 Hz. Apresenta acabamento esmerado com
placa de terminais em acrilico com gravagdo do esquema elétrico e
bornes especiais para ensino.

Acompanha manual de utilizagdo com experiéncias propostas.

11 - ETC-11

Grupo motor-gerador CA/CC, reversivel, de 25 kW, para
alimentacdo de laboratorios de eletricidade. Fornece corrente
continua ajustavel de 0 a 400 V ou corrente alternada trifasica
ajustavel de 0 a 500 V de 45 até 65 Hz. Especial para fins de ensino
técnico. Composto por maquina sincrona, maquina de corrente
continua de excitatriz rotativa, gerador tacométrico, acoplados, em
base de ferro, quadro de comando, controle e protegéo.

12 - ETC-12

Simulador de grandes alternadores no que se refere a protegéo por
relés, controle e chaveamento, incluindo dispositivo que permite
criar curtos circuitos. O grupo € composto por um motor de corrente
continua de velocidade variavel de 6 CV em 1800 rpm, um
alternador trifasico de 4 kVA em 1800 rpm e uma excitatriz rotativa
para o campo do alternador. As maquinas sdo montadas em base
Unica de ferro e dispde de fonte de tensdo continua, ajustavel, para
a alimentagdo da armadura e do campo do motor de corrente
continua, quadro de comando, protecdo e simulacdo de curtos-
circuitos. (ver também ETC-26A e ETC-26B).

13- ETC-13

Maquina de corrente continua com carcaca bipartida, ideal para
demonstracdo do funcionamento e da forma construtiva interna.
Com acabamento esmerado, possui placa de terminais em aluminio
com desenho de ligacdes e bornes especiais para ensino. Permite o
funcionamento com excitagdo independente, composta ou Shunt.
Pode ser fornecida nas poténcias de 0,5 kW / 1800 rpm - 2 pdlos (2
interpolos), ou 2 kW /1800 rpm - 4 pélos (4 interpolos).
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14 - ETC-14
Motor sincrono de relutancia de 120 W / 4 pélos - 220 V, construgcao
semi-aberta,possibilitando facil desmontagem para observacdo de
detalhes construtivos. Acabamento esmerado, com placa de
terminais de aluminio com desenho de ligacdes e bornes especiais
para ensino.
Acompanha catalogo de utilizacao e experiéncias.

15-ETC-15

Grupo Conversor de freqliéncia variavel, especial para ensaios de
transformadores. Composto por motor de corrente continua de 7,5
kW / 1800 rpm acoplado a alternador trifasico de 5 kVA / 900 rpm,
fonte de corrente continua ajustavel para a excitacado do motor e do
gerador. Intervalo de variagdo: tensao de 0 a 440V, freqtiéncia de 0
a 120Hz, poténcia de 0 a 10kVA.

16 - ETC-16

Freio Foucault para ensaio de maquinas , tais como motores
elétricos, motores a explosdo interna, turbinas, etc. O freio é
construido em carcaca oscilante com braco para a aplicagdo em
balanga ou dinamémetro. Montado sobre base completa, inclusive
com parte ajustavel para o motor a ser ensaiado. Completa o
conjunto fonte de corrente continua  ajustavel, utilizada na
excitacao do campo do freio e gerador tacométrico com instrumento
indicador de rotacao.

Intervalo de fornecimento: de 1 Nm /1800 rpm a 2100 Nm / 720 rpm
correspondentes as poténcias de 0,19 kW e 150 kW
respectivamente.

17 - ETC-17

Conjunto Freio eletrodinamomeétrico, para teste de motores elétricos,
motores de explosdo, bombas, ventiladores, etc. Especial para
determinacdo de curvas de torque e de poténcia de motores e
determinar a poténcia absorvida por bombas e ventiladores.
Constituido por :

a) dinamo de carcaca oscilante; com braco na carcaga, base
completa de fixacado, ajustavel, para a maquina a ser testada.
Poténcia de 1,1 até 6 kW / 750 até 4000 RPM.

b) Um banco de resisténcia de carga.

c) Um conjunto de excitacdo independente para o freio.
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d) Um dispositivo de regulagdo e alimentacédo para o freio quando
este funcionar como motor.

e) Uma balanga para medi¢do do conjugado, com divisdes de 20 em
20 gramas ou, dinamémetro de escala adequada.

f) Um quadro de comando, controle e protecéo.

18 - ETC-18

Painel com cargas resistivas, capacitivas e indutivas para ser
utilizado em testes de geradores elétricos, em particular para os de
descricdo ETC-1. Apresenta placa de terminais em acrilico e
esquema elétrico gravado, com bornes tipo ensino.

O painel pode ser fornecido com poténcia total de 0,75 kW, 0,75
kVA e 0,75 kVA, ou de 3 kW, kVA e 3 kVA, para carga resistiva,
indutiva e capacitiva, respectivamente.

19 - ETC-19

Modulo para laboratério de medidas elétricas, contendo todos os
instrumentos necessarios para medidas de tensdo, corrente,
poténcia ativa e reativa, fator de poténcia, resisténcia de isolacao,
resisténcia de terra, frequéncia, sincronizagdo com rede, etc.
Permite ao aluno a construgdo de voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, ponte de Wheatstone a partir de um miliamperimetro e
resisténcias padréo.

Acompanha manual de utilizagdo e experiéncias propostas.

20 - ETC-20

Fonte de alimentacéo estatica ajustavel, com saida em CA ou CC.
Entrada: 220 V, 60 Hz, trifasica.
Saida: de 0a 300 Vcc, 2,5 kW

em corrente alternada de 0 a 240 Vca, trifasica, 2,5 kVA.
O conjunto é montado em quadro de chapa de aco, com medidores,
protecao termo magnético, com bornes especiais para ensino.

21 - ETC-21

21a- ETC-21A

Painel modular para circuitos elétricos de baixa tensao, tais como
iluminacdo, circuito de comando a distdncia de instalagcées de
poténcia, circuitos comuns de eletrdnica industrial etc. Os vérios
equipamentos elétricos estdo montados em placas modulares em
aluminio, com gravagdo do simbolo elétrico com bornes especiais
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para ensino. As placas modulares sao colocadas no painel e
interligadas de forma a constituirem um circuito elétrico.

21b - ETC-21B

Painel modular para circuitos elétricos, de baixa tensdo, aplicavel a
motores elétricos de inducdo, circuitos de comando a distancia de
instalacées de poténcia, circuitos comuns de eletrénica industrial
etc. Os equipamentos elétricos estdo montados em placas
modulares em aluminio com gravacao do simbolo elétrico e
possuindo bornes especiais para ensino. As placas modulares sao
colocadas no painel e interligadas de forma a constituirem um
circuito elétrico.

22 - ETC-22
Conjunto de motores fracionarios, composto por:

22a - ETC-22A

Motor monofasico didatico, de 1/3 CV / 1750 rpm, 110/220 V,
contendo enrolamento principal e auxiliar. Ao ultimo pode ser ligado
um capacitor de partida ou uma resisténcia de partida. Possui
dispositivo centrifugo de partida diretamente sobre o eixo do motor,
tendo sua carcaca abertura para visualizacdo do funcionamento.
Tanto o motor como os elementos de partida sdo montados sobre
base, possuindo uma placa de terminais em aluminio, com bornes
tipo ensino, e desenho de ligacdes.

Acompanha o manual de utilizacao.

22b - ETC-22B

Motor tipo “shade pole”, em construcdo totalmente aberta para
visualizacdo do funcionamento. Opcionalmente pode ser fornecido
acoplado a freio tipo Prony para ensaio de carga.

Acompanha manual de utilizag&o.

22c - ETC-22C

Motor tipo universal, em construcao aberta para facil visualizagdo do
funcionamento, com placa de terminais e ponte retificadora externa
para comparacao do funcionamento em CC e CA. Opcionalmente
pode ser fornecido acoplado a freio tipo Prony para ensaio de carga.
Acompanha manual de utilizag&o.

23-ETC-23
Grupo Conversor CA/CC, 3 kW / 1720 rpm , 220 Vcc. ldeal para
servir como fonte de alimentagdo de corrente continua para outras
unidades de um laboratorio, além de simular o funcionamento de

conversor CA/CC encontrados em inumeras aplicagbes industriais.
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Compde o grupo; motor assincrono de gaiola e maquina de corrente
continua acoplados entre si, quadro de comando, controle e
protecdo. Montados sobre base metélica com rodizios. Construgcédo
esmerada para fins de ensino técnico.

24 - ETC-24

Cabine de transformacao didatica, composta por cabine elevadora
BT para AT e cabine abaixadora AT para BT, incluindo todos os
equipamentos de protegdo, medicdo e chaveamento. O conjunto
permite a realizagdo de todos os tipos de manobras possiveis em
instalagdes reais de alta tensao;

25 - ETC-25

Eletroima didatico. Essencial para laboratérios das cadeiras de
maquinas elétricas e conversdo eletromecénica de energia,
permitindo a realizagdo de inUmeras experiéncias qualitativas e
quantitativas. Permite ser excitado tanto com corrente continua
como com corrente alternada. Desta forma, tem-se a comparagao
entre C.C. e C.A,, variagdo da corrente com o entreferro em C.A,,
transitério da corrente com a variagao do entreferro em C.C., medida
da forca com C.C. e C.A,, etc.

26 - ETC-26
Simuladores de Usinas elétricas

A - ETC-26A

Grupo simulador de alternadores no que se refere paralelismo e
operagdo de usinas. O grupo € constituido por 02 motores de
corrente continua de velocidade variavel de 0,37 kW / 1800 rpm, um
alternador trifasico de 0,5 kVA / 1800 rpm . As maquinas sao
montadas em base Unica de ferro e acopladas entre si. Num painel
€ fornecida uma fonte de tensdo continua, ajustavel, para a
alimentagdo da armadura e do campo do motor de corrente
continua; quadro de comando, controle, protecdo e cargas indutivas
capacitivas e resistivas.

B - ETC-26B

Grupo simulador de grandes alternadores no que se refere
paralelismo e operacdo. Protecdo por relés, controle e
chaveamento, inclusive com dispositivo simulador de defeitos que
permite criar curtos circuitos. O grupo é constituido por 02 motores
de corrente continua de velocidade variavel de 2 kW / 1800rpm,
alternadores trifasico de 2 kVA / 1800rpm. As maquinas sao
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montadas em base Unica de ferro e acopladas entre si; fonte de
tensdo continua, ajustavel, para a alimentagcdo da armadura e dos
campos dos motores de corrente continua; quadro de comando,
controle, protecdo e simulagdo de curto-circuitos.

27 - ETC-27

Eletroima de torcdo - E um dispositivo idealizado com a finalidade
de estudo das relacdes de conjugado basicos, ou seja, conjugado
de relutdncia e mutua indutdncia, tanto em maquinas de pdlos
salientes como de polos lisos.

O eletroimd constitui-se de uma carcagca com enrolamento
distribuido em ranhuras e dois rotores, sendo um rotor de poélos lisos
com bobinas distribuidas e um rotor de pélos salientes com bobinas
concentradas. Estes rotores sdo intercambidveis.

28 - ETC-28

Kit didatico CA - Este conjunto permite o aluno visualizar um
enrolamento real trifasico de corrente alternada. Constituido de um
nucleo de chapas, um conjunto de bobinas coloridas pré-formadas
(com duracao estimada para 400 aulas) e um rotor demonstrativo de
campo girante. O aluno podera enrolar um motor em alguns
minutos e testar o mesmo.

29 - ETC-29

Kit didatico CC - Este conjunto permite o aluno visualizar um
enrolamento real de um motor de corrente continua de 2 pélos. E
constituido de um rotor (armadura) de chapas ranhuradas para
receber as bobinas, um conjunto de bobinas coloridas pré-formadas
(com duragao estimada para 400 aulas) e um campo previamente
enrolado. O aluno poderda enrolar um motor em alguns minutos e
testar o mesmo.
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